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HOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

Paboyas mporpamMma coctaBiieHa Ha OCHOBE IIPUMEPHOM TPOrPaMMBbI 10 OMOJIOTHN CpeAHETo (MOJTHOTO) 0011ero oopa3oBaHus (6a30BkI YPOBEHB), a
TaK ke Ha ocHOBe dDejepaabHOTO KOMIIOHEHTA rocyaapcTBeHHoro Ctanaapra cpeHero (IojiHoro) ooriero oopazoBanus no Ouosioruu (0a30BbIH
ypoBens) aist 10-11 kimacca «buonorus. O6miast 6uonorus» - aBropoB U.b. Aradonosa, B.M. Cuornazosa, E.T. 3axaposa (nmuaus H.M. Connna)
//TIporpammsl aiist 001eo0pazoBaTeNnbHBIX yupexaenuit. [Ipuponosenenne. S kinacc. buonorus. 6 — 11 kmace. — M.: [Ipoda, 2009 rox.//.

Ha u3yuenue 6uonoruu B 10-11 kiaccax Ha 6a30BoM ypoBHE 0TBOuUTCS 68 yacoB, B ToM uncie 10 kiacce -34 yacos, B 11 kiacce -34 gaca. CornacHo
necTByronieMy 6a3ucHOMY yueOHOMY IJIaHy MporpaMMa MpeaycMarpuBaeT o0ydenue ouonoruu B oobeme 1 yaca B Henento B 10 kiacce u 1 yaca B
Henemo B 11 kmacce.

ba3oBrIit ypoBeHb cTaHIapTa OPUESHTUPOBAH Ha (OPMHUPOBAHKE O0IIIEH OMOJIOTMYECKON TPaMOTHOCTA U HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS yUaIIUXCs. 3HAHUSA,
MOJIyY€HHBbIE Ha ypoKax OHMOJOTHM, JOJDKHBI HE TOJIBKO ONPENENATh OOMIMHA KyJIbTYpHBIH YPOBEHb COBPEMEHHOTO YeJIOBEKa, HO U 00ECIEeYUTh €ro
aJICKBATHOE MOBEJICHNE B OKPYXKAIOIIEH Cpelie, IOMOYb B pEaIbHOM KU3HU.

Nzyuenune xypca «buonorus» B 10-11 xmaccax Ha 6a30BOM ypOBHE OCHOBBIBACTCS HA 3HAHUSX, MOJYYCHHBIX YYAIIMMHUCS B OCHOBHOMW IIKOJIE, W
HampaBJIeHO Ha (OpPMHpPOBaHHE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS, SKOJOTHYECKOTO MBIILICHHUS M 3J0pPOBOT0 O0Opas3a >KM3HH, Ha BOCIHUTAaHUE
OepeXKHOrO OTHOILIEHHUS K OKpyxkaromiei cpene. VIMEHHO MO3TOMY, Hapsily C OCBOEHHEM OOIIEOMOJOTHYECKHX TEOPHid, H3YyYEHHEM CTpPOCHUS
OMOJIOTMYECKUX CHCTEM pPAa3HOTO0 paHra U CYIIHOCTH OCHOBHBIX OHOJIOTUYECKUX IPOLIECCOB, B MPOrpaMMe YICIEHO CEephe3HOEe BHUMAHHE
BO3MOYHOCTH MCHOJIb30BaHUS NOJYYECHHBIX 3HAHUI B MOBCEIHEBHOM KU3HU JJIs pelieHus: npukinaaabix 3aaad. [Ipodunakruka CI1M/a; nocnencreust
BJIMSIHUSL QJIKOTOJIsl, HUKOTHMHA, HApPKOTHMYECKUX BEIIECTB HAa PAa3BUTHUE 3apoJblllla 4YEJIOBEKAa; BIMAHME MYTAarecHOB HA OPraHMW3M YEJOBEKa;
HACJIEICTBEHHbIE OOJIC3HW YENOBEKa, MX MPUYMHBI U MPOQIIAKTHKA; MEIUKO- T'€HETUYECKOE KOHCYJIbTHUPOBAHHWE — OTU JAPYIHME€ TEMbI IOMOTYT
CETOJHSIIHUM IIKOJbHUKAM KOPPEKTHO aJanTHPOBATbCsl B COBPEMEHHOM OOIIECTBE M HCIHOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHUS B
cOOCTBEHHO KU3HU.

Jiia mpuoOpeTeHusl MPaKTHUECKUX HABBIKOB U TMOBBIIICHUS YPOBHS 3HAHUI MPOrpaMMOil mpenycMaTpUBAETCs BHINIOJHEHHE psa 1ab0paTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX padoT.

B paboueii mporpamMme HallUIM OTPa)KEHUE LEJH M 3a/1a4U MU3y4eHUs: OMOJIOrMH Ha CTYNEHH CpeHEro (IOJHOro) obero oopa3oBaHus, N3JI0KEHHbIE
B MOSICHUTENbHOM 3anucke Kk [IpuMepHoit mporpamme o 6uosoruu (0a3oBbIi YpOBEHB):

- OCBOEHHMe 3HaHMii: 0 OMOJOrMYEeCKHX cUcTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M); o0 MCTOPHM Pa3BUTUS COBPEMEHHBIX MPEJICTABICHUNA O KUBOW MPHUPOJE; O
BBIJIAIOIIMXCSI OTKPBHITUSAX B OMOJOTHMUECKON HAayKe; O POJIM OMOJIOTHYECKOM HayKd B ()OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO - HAyYHOM KapTHUHBI
MHpa; 0 METOJaX Hay4HOT'O ITO3HAHUS;



-OBJIa/ICHHE YMEHHUSIMU: OOOCHOBBIBATH MECTO W POJIb OMOJOTHYCCKUX 3HAHWHA B MPAKTHYECKOH ACATCIHLHOCTH JIIOJCH, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHH; TPOBOIUTH HAOIIOACHHS 32 SKOCUCTEMAMH C IIEJIbIO UX ONMCAHUS U BBISIBJICHUS] €CTECTBEHHBI M aHTPOMOTEHHBIX M3MEHEHH; HAXOAUTh U
aAHAIM3UPOBATH HHPOPMAIIHIO O )KUBBIX 00BEKTAX;

-pa3BUTHE TIO3HABATEJIbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYAJbHBIX M TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH B MPOILIECCE W3YUYCHUS: BBIJAIOIIUXCS JIOCTHIKEHUN
OMOJIOTUH, BOIIEAIINX B 00IIEUETIOBEUECKYIO KYJIbTYPY; CI0KHBIX U TPOTUBOPEUYHMBBIX MYTEH PA3BUTHSI COBPEMEHHBIX HAYUHBIX B3TJISI0B, UJIEH, U ICH,
TEOpUH, KOHIICTIHNH, Pa3IUYHBIX TUIMOTE3 (O CYIIHOCTH W TPOUCXOXKIECHUU >KU3HU, YEJIOBEKa) B X0Jie¢ padOThl C Pa3IUYHBIMU HCTOYHUKAMHU
nHpopmanuy;

-BOCIUTAHME. YOSKICHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TO3HAHUS >KMBOM MPHUPOJIBI, HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO OTHOMIEHUS K MPHUPOJE, COOCTBEHHOMY
3/10pOBbIO; YBOXKEHHS K MHEHHIO ONIIIOHEHTA MPU 00CYXJEHUH OHMOJIOTHYECKUX MTPOOIeM;

-HCIO0JIb30BAHUE NMPHOOPETEHHbIX 3HAHUH U YMEHMH B MOBCEJIHEBHOM JKU3HM JJIs: OLIEHKH MOCIEICTBUN CBOEH ACATEILHOCTH MO OTHOUIEHHUIO K
OKpYXaloIlel cpenie, 370pOBBIO JIIOJIeH M COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; OOOCHOBAaHHUS W COOJIONCHHS Mep MpO(UIAKTHKH 3a00JIEBaHHM, ITPaBUII
MOBEACHUS B IPUPOJIE.

[IpuHnumer 0TO0OpPa OCHOBHOTO M JIOTIOJIHUTEILHOTO COJEPX aHUSA B pabodyr0 MPOTpaMMy CBSI3aHBI C MPEEMCTBEHHOCTBIO IIeJiell 00pa3oBaHUs Ha
Pa3IMYHBIX CTYNEHSIX U YPOBHSX 00y4eHHMs, JOTUKOM BHYTPHU NMPEAMETHBIX CBSI3EH, a TaKXKe C BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSAMHM Pa3BUTHS ydamuxcs. B
OCHOBE 0TOOpa cojepkaHHsi Ha 0a30BOM YpPOBHE JICKHUT MOJXOJ, B COOTBETCTBHM C KOTOPHIM YUalluecs NOJKHBI OCBOUTH 3HAHWUSI U YMEHWS,
3HaYuMBbIe sl QOPMUPOBaHUS OOLIEH KYIbTYpHI, OIPEEIAIONINE aIeKBaTHOE MTOBEACHNE YelIOBEKa B OKPYXKaloIlel cpesie, BOCTpeOOBaHHbBIE B )KU3 HU
U TPaKTUYECKOW AedaTerabHOCTU. B CBsA3M ¢ 3TUM 0oco0oe BHUMaHHE B MpOTpamMMe YIEJIEHO COJAEP)KAHUIO, JIeKAIIeMy B OCHOBE (OPMHUpPOBAHUS
€CTECTBEHHO - HAYYHOUM KapTHUHBI MUPA, IEHHOCTHBIX OPUEHTALIU.

B pesynbraTe u3yueHus npeamera Ha 6a30BOM YpOBHE YUEHHK JIOJKEH:
3Hamv/noHUMams
® OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS OUOJIOTMYECKUX TEOPHUIL; CYIIHOCTh 3aKOHOB ['. MeHnpens, 3akoHOMEepHOCTEH N3MEHYUBOCTH;

¢ CYIIHOCTb OHMOJIOTMYECKUX MponeCCOB: Pa3MHOXKXCHHUC, OIIJIOJOTBOPCHUC,
® BKJIaJ BBIJAIOIIMUXCA y‘IéHBIX B pa3BUTHUC OHOJOTHYECKO HAayKH;
L4 6I/IOJ'IOFI/I‘ICCKYIO TEPMHUHOJIOTUIO U CUMBOJIUKY.

ymemp
®  00bscHAMb: POJIb OMOJOTHH B (DOPMUPOBAHMM HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKJIAJ OHMOJIOTUYECKUX TEOpUil B (POPMHPOBAHUE COBPEMEHHOMU

€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHpPA; €AUHCTBO XMBOU M HEXHUBOW INPUPOIBI; POACTBO OPraHM3MOB; OTPHULATEIBHOE BIUSHHUE AJIKOTOJIA,
HHUKOTMHA, HApKOTUYECKUX BEIIECTB HA PA3BUTHE 3apOJbllIa YEJIOBEKA; MPUYUHBI HAPYIIEHUW PA3BUTUS OpPraHM3MOB, HACJIEACTBEHHBIX
3a00JIeBaHMIA, MyTaIHil.

® pewams dIEMEHTapHbIE OMOIOTUYECKUE 3aaUH; COCTABIISAThH DJIEMEHTAPHBIE CXEMbI CKPEIINBAHUS;



®  6bIA6IAMb TIPUCTIOCOOJICHHS OPTaHU3MOB K Cpejie 0OMTaHMs, HCTOYHUKH MYTareHOB B OKPYXXAOIIEH pUpoIe;
® cpasnueams OWOJOTHYECCKHE OOBEKTHI (TElIa KUBOW M HEKUBOW MPHUPOABI MO XHUMHUYECKOMY COCTaBYy, 3apOJIBIIIN YEIOBEKA M JPYTUX
MJIEKOTIUTAIOIINX ), TIPOIECCHI (ITOJI0BOE U OECIOJI0e Pa3MHOKEHHE) U JIEJIaTh BHIBOJIBI HA OCHOBE CPABHECHHSI.

®  HaxoOums MTHPOPMALUIO O OMOJIOTUIECKUX 00BEKTaX B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX H KPUTHUECKH €€ OLICHUBATb.

UCNO1b306aMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUA U YMEHUA 6 RPAKMUYECKOU 0eAMebHOCIU U NOBCEOHEGHOI JHCUZHU OTIA:
e coOmoneHuss Mep NpoUIAKTUKU OTPABICHUM, BUPYCHBIX U JPYrux 3a00JIeBaHUM, CTPECCOB, BPEIHBIX NMPHUBBIYEK (KypEHHE, aJIKOTOJIM3M,
HapKOMaHUs);
e OKa3aHMs MEepPBOI MOMOIIM NPU IPOCTYAHBIX U JPYTUX 3a00J1€BaHUSIX, OTPABICHUH MUIIEBBIMU IPOAYKTAMU;
®  OIEHKU ATUYECKUX aCMEKTOB Pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIIEI0BaHUIN B OMOTEXHOJIOTUH (KIOHUPOBAHHUE, HCKYCCTBEHHOE OTIOI0TBOPEHHE).

[Tporpamma opueHTHpOBaHA Ha MCIIOJIb30BAHHE CIEAYIOMIETO Y4eOHO-METOANIECKOTO KOMITJICKTA:

1) IIporpammsl ay1s 061Ie00pa3zoBaTeabHBIX yupexaeauii. [Ipuponosenenue.S kinacc. buonorus. 6-11 kmaccel.-M.: Ipoda, 2009.

2) Cusornasos, B. . buonorus. O6mas 6uonorus. bazoserit ypoens [Tekct]: yueOnuk, must 10-11 k1. oOmieoOpa3zoBarenbHbIx yupexaenuii / B.U.
CuBornasos, U. b. Aradonora, E. T. 3axaposa ; mox pen. akan. PAEH, mpod. B. b. 3axaposa.-M. : JIpoda, 2013.

Conep:xxanue padodeil nporpamMmbl

No Haszpanue Kosmmuect Yuammuecs: 10JLKHbI 3HATH/YMETh
pa3iena BO YacoB
1 Buosnorus kak 3 3HAMb/NOHUMAMD

. .. A .
HayKa. MeToasl BKJIaZ BBIAAIOMIUXCS YUCHBIX B Pa3BUTUC OMOJIOTHYECKO HAYKH,

¢ OHOJIOTUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOIIUKY.
HAY4YHOI'0

MMO3HAHUAA. ymembsb

®  00vACHAMbG: POJIb OMOJOTUU B (POPMUPOBAHUM HAYYHOI'O MHUPOBO33PEHUS; BKJIal OMOJIOTHYECKUX
TeopHil B (POPMUPOBAHNE COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUPA; €IUHCTBO JKUBOM
1 HEXXUBOW IPUPOJIbI; POJACTBO OPraHNU3MOB;

®  BblABJIsAMmb HpI/ICHOCO6J'ICHI/IH OpTraHHU3MOB K CpCIC oOHuTaHUS.




® cpasnueams OUOJNOTHYECKHE OOBEKTHI (TEJIa KMBOW W HEKHUBOW TPUPOJBI MO XUMHUYECKOMY
COCTaBy, JI€JaTh BbIBOJAbl HA OCHOBE CPaBHEHHS.

® naxooums WHPOPMAIMIO O OUOJIOTHYECKUX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX UCTOYHHKAX U KPUTUYCCKU
€€ OlLICHMBATb.

Kaerka 12 3HamMb/NOHUMAMb
® CYIIHOCTh OMOJIOTMUECKHX MPOIIECCOB: Pa3MHOKEHHE, OTUIOIOTBOPEHHUE;
® BKJIAJ BBIAAIOIINXCSA YYEHBIX B Pa3BUTHE OUOJIOTHYECKON HAYKH;
e OHMOJOTUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY.
ymemp
®  00bsACHAMY: POTL OMOJOTUH B (OPMHUPOBAHUH HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKJIA]] OMOJIOTHUECKHIX
Teopuil B GOpMHPOBAHHE COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MHUPA; €TUHCTBO KUBOM
Y HE)KUBOUW MIPUPOJBL; POACTBO OPraHU3MOB;
® cpasnusams OUONOTHYECKHE OOBEKTHI (Tella KMBOW M HEKHWBOW HPUPOIBI MO XUMUYECKOMY
COCTaBYy U JIeJ1aTh BBIBOJbI HA OCHOBE CPABHEHUS.
® Haxooums UHPOPMALMIO O OUOJIOTHYECKUX OOBEKTaX B PA3IUYHBIX UCTOUHHMKAX U KPUTUYECKU
€€ OIICHUBATD.
UCNOJ1b306amMb NPUOOPEMeNHble 3HARUA U YMEHUA 8 NPAKMUUECKOU 0eAmeNbHOCIU U NOBCEOHEGHOU HCU3HU
ona:
e coOmoaeHus Mep MPOQUIAKTUKA BUPYCHBIX 3a00JEBaHHIA
e OKazaHWs MEPBOM IOMONIM TMpPHU MPOCTYAHBIX M JPYruX 3a00JIEBaHMAX, OTPABICHHU ITHIICBBIMH
POIYKTaMHU;
Opranusm 19 3HAMb/NOHUMAMD

® OCHOBHBIC TTIOJIOKCHHUA OMOJIOTHYECKHUX TeOpHﬁ; CYIIHOCTDb 3aKOHOB I. MeHI[CJ'I}I,
3aKOHOMepHOCTeI71 U3MCHYHNBOCTH,

¢ CYIIHOCTb OMOJIOTHYCCKHUX MponueCcCOB: pa3MHOKCHUEC, OIINIOJOTBOPCHUC,

® BKJIaJ BBIJAIOIIUXCA y‘IéHLIX B Pa3BUTHC OHOJIOTHYECKOM HayKUH;

L4 6I/IOHOPI/IHCCK}/IO TCPMHUHOJIOTHUIO U CUMBOJIUKY.




ymema

ona:
[ )

00vACHAMb: POJIb OMOJIOTUN B (DOPMUPOBAHUY HAYYHOTO MHPOBO33PEHHSI; BKJIAJ] OMOJIOTHIECKUX
Teopuid B (POPMUPOBAHNE COBPEMEHHOW €CTECTBCHHOHAYYHOW KapTUHBI MHPA; CIUHCTBO JKUBOU
¥ HEKUBOW MPHUPOJBI; POACTBO OPraHU3MOB; OTPHIATEIIHHOE BIHUSHHUE AJIKOTOJS, HUKOTHHA,
HAapKOTHUYECKUX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apoJIbllia YeJIOBEKa; MPUYMHBI HApPYIICHUH pa3BUTHUS
OpraHU3MOB, HAaCJIE/ICTBEHHBIX 3a00J1€BaHUI, MyTaIIUi.

pewiamsb  BIEMEHTapHble OHOJIOTMYECKHE 33/ayd; COCTaBJIATH JJIEMEHTApHbIE  CXEMBbI
CKpEUIBaHHS;

8bl6/15iMb  TIPUCTIOCOOTICHNST OPraHM3MOB K Cpele OOWTaHWs, WCTOYHHKA MYTareHOB B
OKpYKarolen Mpupo/ie;

cpasHusams OUOJOTUYECKUE OOBEKTHI (Tela >KUBOM M HEKUBOM MPUPOABI MO XUMHUYECKOMY
COCTaBy, 3apOJIbIIIN YEJIOBEKAa W JIPYTrUX MIIEKOMMTAIOIINX), MPOIECcChl (IMOJOBOE M Oecroioe
Pa3MHOKEHHE) U JIeNaTh BHIBOIbI HA OCHOBE CPaBHEHHS.

Haxooums WHOOPMAIHIO 0 OMOJOTHYECKUX OOBEKTaX B PA3IUYHBIX MCTOYHHKAX M KPUTHUECKH
€€ OIICHUBATh.

ucnoJjibzoeambo npuo6pemennbte 3HAHUA U YMEHUA 6 npaxmuqeawﬁ OesAmesIbHOCIU U NOBCEOHEBHOUL HCUHU

cOOIOICHUsT Mep TPOQUIAKTHKH OTPAaBIICHUN, BUPYCHBIX U JIPYTUX 3a00JICBaHUIA, CTPECCOB, BPEIHBIX
MIPUBBIYEK (KypeHHe, aIKOTOJTN3M, HApKOMAaHWS);

OKa3aHWs TEPBOM IMOMOIIM TPU MPOCTYTHBIX M JPYTUX 3a00JEBaHHAX, OTPABJICHUH MHINEBHIMU
MPOTYKTaMU;

OICHKH ATHYECKUX ACIEKTOB PAa3BUTHs HEKOTOPBIX HCCIEIOBAHHNA B OWOTEXHOJNIOTUH (KIOHUPOBAHHE,
HCKYCCTBEHHOE OTLIOIOTBOPEHHE).

Coaepixkanue Kypca
(34 yaca, 1 yac B He/1eJ110)

Pazgen 1. bnosnorns kak Hayka. MeToabl HAy4YHOro no3Hanus. (3 yaca)

Tema 1.1. kpaTkasi ucropus pasputus ouosiorun. Cucrema 6mosnornyeckux Hayk (1 gac)




OO0vbekT n3yueHus OuoJioruu — xxuBas npupoja. Kparkast ucropust pazsutust 6uonoruu. Posib OM0J0rnueckux Teopuil, uaeu, runores B
(bopMUpPOBaHUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU cucTeMbl Mupa. Cucrema OHOIOTHYECKHX HaYK.

Tema 1.2. cymiHOCTD M CBOMCTBA KUBOT0. Y POBHM OPraHM3alMU U MeTOAbI IO3HAHMA KMBOM MPUPOABI (2 yaca)

E)II/IHCTBO XUMHUYECKOI'0 COCTaBa >KUBOU MaTCprK; OCHOBHBIC I'PYIIIBEI XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB U MOJICKYII, O6pa3YIOHH/IC JKHUBOC BCIUICCTBO
ouocdepsl. Kirerounoe ctpoenre opranu3MoB, Hacemstomux 3emiiro. OOMeH BEIIeCTB U CaMOPETyIsUs B OMOJOTHYECKUX CHCTEMaX.
CamoBocnpon3BeIeHUE; HACIEACTBEHHOCTh M N3MEHUYMBOCTh KaK OCHOBA CYIIIECTBOBaHUS KMBOM MaTepun. Poct u pazsuthe. Pa3zapaxuMocts; Gopmbl
I/I36I/IP&T€J'IBHOI>1 pPCaKknun OpraHu3MOB Ha BHCHIHHUC BOS)IGI\/'ICTBI/IX. PutMuuHOCTE MponeCCOB KXKUBHCACATCIIBHOCTHU, OMOJIOrNYEeCKUe PUTMBI 1 UX
3HA4YCHUC. HI/ICKPCTHOCTL JKNBOTO BEIIIECTBA U B3AUMOOTHOIIICHUEC YaCTU U LICJIOTO B onocucreMax. 3Hepl"03aBI/ICI/IMOCTI) KHUBBIX OPraHu3MOB; CbO PMBI
MOTpeOJIeHNS DHEPTUH.

[{apcTBa »KHUBOM MPUPOIBI; KpaTKash XapaKTEPUCTHUKA €CTECTBEHHON CUCTEMBI KIaCCH(UKAIINK KUBBIX OPTaHU3MOB. BuoBoe pazHooOpasue.
Paznen 2. Kierka (12 yacoB)

Tema 2.1. UcTopusi uzydenns kierku. Kinerounas reopus. (1 yac)

PazButne 3Hanui o kietke. Kinetounas teopus ctpoeHus oprann3mMoB. OCHOBHBIE MTOJI0KEHUS COBPEMEHHOM KJIETOUYHON TEOPHUH.

Tema 2.2. XuMHUYeCKHH cOCTAB KJIeTKH (5 yacoB)

ONeMEHTHBIN COCTaB KJICTKH. PaCHpOCTpaHeHHOCTL 3JICMCHTOB, MX BKJIa/ B 06pa303aHHe JKUBOM MaTCpPHH U 00BEKTOB HEKUBOM IMPpUPOJbI.
MaKpOSJ'IeMeHTbI, MUKPOOIJIEMCHTLI; UX BKJIa/ B 06pa30BaHHe HCOPraHNYCCKUX U OPraHUYCCKUX MOJICKYII ) KUBOT'O BCIICCTBA.

HeOpraHI/I‘{eCKI/IC MOJICKYJIBI )KUBOT'O BCIICCTBA: BOJAA; XUMHYCCKUC CBOIiCcTBa K OMOJIOrHUecKast POJIb. Comn HCOPraHNYCCKUX KHUCJIOT, X BKJIA/{ B
obecrnieucHue MpoHeCCOB KU3HCACATCIILHOCTU U ITOAACPKAHNEC TOMEOCTAa3a. Pob kKaTHOHOB M aHHOHOB B 00€CIICUCHUN nmponeccoB
KHU3HCACATCIIBHOCTH. OcMOC 1 OCMOTHYECKOE HAABJICHUEC; OCMOTHYCCKOC ITOCTYIINICHUE MOJICKYII B KJIICTKY.

Opranuyeckue MoJieKysbl. buonoruueckue noimmepsl — OEIKU; CTPYKTypHast opranuzanus. @yHKIUN OeTKOBBIX MOJIEKYI. YTieBoabl. CTpoeHHe
Ouonornyeckas poib. JKUpbl — OCHOBHOM CTPYKTYPHBIM KOMIOHEHT KJIETOYHBIX MeMOpaH U uctouyHuk sHeprun. JJHK — monekysb
HacneacTBeHHocTH. Penymmukanus JJHK, nepenaua nacneacTBeHHON MH(DOpMAIUK U3 OKOJIEHUs B TokosieHue. [lepenaya HacneacTBeHHON
uHpopMaIUHU U3 spa B muToIuiamy; tpanckpunuus. PHK, crpykrypa u pynkuuu. MadopmarmonHsle, TpancnopTHele, pudocomanbabie PHK.



Tema 2.3. CTpoeHue 3yKapuOTHYeCKOI U NPOKAPUOTHYECKOH KJIeTOK (4 yaca)

[TpokapuoTryueckue KIeTKu; popMa U pazmMepsl. CTPOCHHE IUTOINIA3MbI OAKTePHAILHOM KIICTKH; OpraHu3ais MeTadoJim3mMa y MpoKapHoT.
I'enernueckuit anmapat 6akrepuii. CnopooOpazoBanue. Pazmuoxxenne. Mecto u posib IpOKapruoT B OMOIIEHO3aX.

DykapuoTudeckas kierka. [luromnasma sykapuotiudeckoil kiaeTku. Opraseibl HIATOIIIa3Mbl, UX CTPYKTypa U pyHkuuu. Llutockener. Brmtouenus,
3HA4YE€HHE U POJIb B MeTa00IM3Me KJIeTOK. KileTouHoe S/1po — IEHTp yrpaBlIeHUs )KU3HEEATEIbHOCThIO KIETKH. CTPYKTYpPBI KJIIETOYHOTO SApa:
siepHasi 000J109Ka, XpOMaTHH (TETEPOXPOMATHH), SIAPBIIKO. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI PACTUTEIHHON KIIETKH.

JlabopaTtopHnast padora:

CpaBHEHHE CTPOEHUS KIETOK PACTEHUH M JKUBOTHBIX

Tema 2.4. Peanu3anus HacjieaAcTBeHHO nHGopmanum B kieTke (1 yac)

JIHK — nocutent HacneactBeHHo# uHbopmanuu. ['enetndyeckuii koa. CpoiictBa kona. ['en. buocunTtes 6enka. pexymmukamnus JTHK.

Tema 2.5. Bupycnl (1 yac)

Bupycel — nHeknetounas ¢popma sxu3Hu. OcoOEHHOCTH CTPOSHUS U Pa3MHOKEHHUS. 3HaUCHHE B KU3HU uejoBeka. Mepbl NpoduIakTUKU
pacrpocTpaHeHus BUPYCHBIX 3a0oeBanuid. [Ipodummaktuka CITN da.

Pa3nen 3. Opranusm (19 yacos)
Tema 3.1. Opranusm — equHoe Hesoe. MHOrooopasue :kuBbix opranu3mos (1 gac)
Msoroo6pasue oprann3MoB. OJJHOKJIETOUHbIE 1 MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KOJOHMM 0/THOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.
Tema 3.2. O0meH BemecTB M peodpa3oBaHue JHEPIUHU B KJeTke (3 yaca)
DOHepreTUYecKuii — COBOKYMMHOCTh PEAKIIMNA PACIIETIIICHNS CI0KHBIX OPraHMYECKUX BeIlecTB. TUIbI MUTaHUs. ABTOTPO(BI U TreTepoTPOdHI.

[Mnactuueckuii oOMeH. DoTocHHTE3. TpchnopT BCIICCTB 4CPEC3 KIICTOUYHYIO MCM6paHy. IIuno- M (I)al"OI_II/ITOS. BHYTpI/IKJ'IeTO‘-IHOC MMUIICBAPCHUC U
HAKOIIJICHHUEC SHCPIr'UH; PACIICIUICHUC I'NTFOKO3bI. buocunte3 6CHKOB, JKHUPOB U YIJICBOJOB B KJICTKC.



Tema 3.3. PazmHoxenune (4 yaca)

Jlenenue kiIeTku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pEreHEpaIiy, Pa3BUTHUS U Oecrosioro pasMHOKeHHs. CYITHOCTh U (JOPMBI Pa3MHOKEHHUST OPTaHH3MOB.
Bbecnonoe Pa3MHOKCHHUC paCTeHI/II;'I " KuBOTHEIX. IToj0BOE Pa3MHOKCHHEC ) KUBOTHBIX U paCTeHI/II\/JI; O6pa3OBaHI/Ie IIOJIOBBIX KJIETOK, OCEMCHCHUEC 1
OIUIOIOTBOpEHHE. bronormueckoe 3Ha4eHue MOJI0OBOTO pa3MHOKeHus. ['amerorenes. [leprnoier 00pa3oBaHus MOJIOBBIX KIETOK: Pa3MHOKEHHUE, POCT,
co3peBanue (Meio3) u GopMHUPOBAHKE MOJIOBBIX KIETOK. OCOOCHHOCTH criepMaTorenes3a u oporeHesa. Omio0TBOpEHUE.

Tema 3.4. uHAMBUAYAIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 yaca)

OMOpuoHanbHBIN Niepro pa3BuTus. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH JIpo0IIeHNs; 00pa30BaHUE OHOCIONHOTO 3apoabliia — OJacTynbl. ['acTpynsauus;
3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHus JBYCIOMHOIO 3apo/iblilia — TracTpyibl. [lepBuuHbIi opraHoreHes U fanbHelmas auddepeHupoBKka TKaHel, OpraHoB U
cucteM. [locTamMOproHanbHbIN nepuo1 pa3BuTHs. PopMbl MOCTIMOPHOHATILHOTO NIepuoAa pa3BuTus. Henpsmoe pa3BUTHE; OJIHBIN U HEMOJIHBIH
Metamopdo3. bruonornueckuii cmpich pazButus ¢ Meramopdosom. [Ipsmoe pazsutue. Crapenue. O0mue 3aKOHOMEPHOCTH PA3BUTHSL.
buorenernueckuil 3aKoH.

CX0/ICTBO 3apoIblliel U SMOpHOHATIFHAS JUBEPTeHITNS Tpu3HakoB {3akoH K. bapa).
Tema 3.5. HacjieicTBeHHOCTh U H3MEHUYHMBOCTD (8 yacoB)

HacnenctBeHHOCTh M MN3MEHYMBOCTH — CBOWCTBA Opranu3Ma. ['eHeTrka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSAX HACJIEeICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTU. OTKpBITHE
I'. Menzaenem 3aKOHOMEPHOCTEW HACJIEJOBAaHUSI IPU3HAKOB. | MOPUIOIOTHYECKHI METO/1 3Y4EHHUs HACIEICTBEHHOCTU. MOHOTHOpUIHOE
ckpemuBanue. llepBblit 3akoH MeHensa — 3akoH JOMUHUpPOBaHus. BTopoii 3akon Menzens — 3akoH paciieryieHus. JJurubpuanoe ckpeuuBaHue.
Tperuii 3akon MeHienst — 3aKOH HE3aBUCUMOTO Hacje0BaHus. AHaTU3UpYyIolee CKpeluBanue. [ eneTnueckoe onpezeneHue noja. ['eHoTun kak
LeNocTHas cucteMa. B3anmoeiicTBie ajuieIbHbIX U HeaIeIbHBIX TEHOB B OINPEICIICHUH TPU3HAKOB.

OCHOBHBIC (I)OprI W3MEHUMBOCTH. HacnencTBeHHas U HeHACIeACTBEHHAS U3MEHUMBOCTh. | €HOTUIIMYECKas U3MEHUYHUBOCTb. MYTaI_[I/II/I. 3HaueHHUE
My’TaL[I/Iﬁ AJIg TIPAKTHUKU CCIILCKOTO X03sicTBa B OnoTexHooruu. KoMOMHaTHBHAS U3MEHYUBOCTD. MYTaI_II/IOHHaSI M3MEHYMBOCTD. 3HAYCHNE TCHETUKU
JIJI MEOULIMHBL. BausHue MYTarcHOB Ha OpPraHu3M YCJIOBCKaA. HacneacTteeHHsie 0oJie3Hn YCJIOBCKA, UX MTPUYNHBI U HpO(l)I/IJ'IaKTI/IKa. cDeHOTI/Il'II/I‘leCI(a.}I,
nIn MO,[[H(bHKaHHOHHaH, W3MEHYUBOCTh. Pollb YCJIOBI/Iﬁ BHEIIIHEH CpCAbl B Pa3BUTHU U MPOABJICHUHA ITPU3HAKOB U CBOMCTB.

JIaGopatopHas pabora:

CocraBieHue HpOCTCﬁMHX CXCM CKpCIIMBaHUA. Pelienne reHeTHYECKUX 3a1a4.



Tema 3.6. Cesieknusi pacTeHHii, ;kKHBOTHBIX 1 MHKpooprann3mMoB (1 Jac)
LleHTpbl IPOMCXO0KIEHUSI U MHOT000pa3us KylbTypHbIX pacTteHuid. Copt, nopoja, mramm. MeTo/ibl CeIeKIUU pacTeHUI U )KUBOTHBIX. JlOCTIKEHUS U
OCHOBHBIE HaIlpaBJICHUsI COBPEMEHHOM CENeKIMU. 3HAaUEHUE CEJIEKIIMH JUIsl pa3BUTHS CEIbCKOXO03HCTBEHHOTO IPOU3BOJICTBA, MEIULIMHCKOM,

MHUKpPOOHMOJIOTMUECKOH U IPYTUX OTpaciiell NpoMbIlIeHHOCTH. bruotexnonorus. ['enHast nnxxenepus

KaneﬂnapHO-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHUE

No No Tema ypoxka Hara
ypoka B
TeMe

Pasnesa 1. buosorus kak Hayka. MeToabl HAY4YHOIr0 Mo3HaHus. (3 yaca)

Tema 1.1. kpaTkas ucropus pa3urus oumosiornu. Cucrema 6uosorndeckux Hayk (1 gac)

1 1 Brenenue. buonorus kak Hayka. Kparkas ucropust pazsutus o6uosioruu. CucteMaTrka.

Tema 1.2. CyIIHOCTH ¥ CBOMCTBA KMBOT0. YPOBHHM OPraHU3aUMM U METO/IbI IO3HAHMS KMBOM
npupoabl (2 yaca)

2 1 CyIIHOCTh ¥ CBOMCTBA KHBOTO.

3 2 YpoBHU OpraHu3aIuy >KUBON MPUPO/IBL.

Paznen 2. Kierka (12 yacoB)

Tema 2.1. UcTopusi nu3yuenns kjierku. Kinerounas reopus. (1 yac)

4 1 Wcropus nzyueHust KIeTKu
Tema 2.2. XumMn4ecKnil COCTAB KJIETKH (5 4acoB)

5 1 XUMHUUECKUH COCTAB KIIETKHU.
6 2 Heoprannyeckue BelecTBa KICTKH.
7 3 OpraHuyeckue BelecTa KiIeTku. JIunuel
8 4 OpraHuyeckre BenecTBa KIEeTKU. YTIIEBO/Ibl U OENKH.
9 5 Hyxi1enHOBBIE KUCIIOTBI.

Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapHOTHYECKOM U NMPOKAPHOTHYECKOH KJIeTOK (4 yaca)
10 1 OykapuoTtuueckasl kierka. [{lutomnasma u opraHouabl.

11 2 Kiierounoe siipo. XpoMOCOMBI.




12 3 JIa6. Pa6. Ne 1. «CpaBHEHHE CTPOCHHS KIETOK PACTCHUN U JKUBOTHBIX)
13 4 [IpokapuoTHueckas KieTKa.
Tema 2.4. Peasn3anus Hacjie1cTBeHHOH nHGopMmanum B KJeTke (1 yac)
14 1 Peanu3anus HaciiecCTBEHHON WH(OPMAIIUHU B KIIETKE.
Tema 2.5. Bupycsli (1 yac)
15 1 Buexsierounas ¢gopma xu3zHu. Bupycsl.
Pa3nen 3. Opranusm (19 yacon)

Tema 3.1. Opranusm — eqnHoe 1ejoe. MHoroodpasue ;kuBbix opraiusmosn (1 yac)

16 1 Opraaunsm — eauHOE 11e710€. MHOT000pa3ue >KUBBIX OPTaHU3MOB.
Tema 3.2. O0MeH BelecTB U Ipeodpa3oBaHue IJHEPTUHU B KjeTke (3 yaca)
17 1 MeTab0Ji3M KIIETKH.
18 2 DHepreTUYecKuii 0OMeH.
19 3 [Tnactuueckuit oOMeH. DOTOCHHTES.
Tema 3.3. PazmHosxkenne (4 yaca)
20 1 Jlenenue kineTok. Murto3.
21 2 Pa3zmuoxenue opranuzmoB. becriosioe pa3MHoKeHHE.
22 3 [TonoBoe pasmHokeHue. OMI010TBOPEHHE.
23 4 OO6pa3zoBaHue MOJIOBBIX KJIETOK. [ 'amMmeTorenes. Meiios.
Tema 3.4. unAUBUAYyAIbHOE PA3BUTHE OPTraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 yaca)
24 1 OnToreHe3. OMOPUOHANIBHBIN MEPHOJ] PA3BUTHSL.
25 2 [TocTaMOpHOHATBHBIN MIEPUO PA3BUTHA.
Tema 3.5. HacyeacTBeHHOCTh U MI3BMEHYUBOCTH (8 yacoB)

26 1 OcHoBbl reneTuku. I'. MeHienb — 0CHOBONOJIOKHUK M'eHETUKH. MOHOTHOPHIHOE CKpElIBaHUE.
27 2 JluruOpuiHoe ckpemuBaHie. AHAIU3UPYIOIIee CKpelIBaHuUE.
28 3 XpOMOCOMHasl TEOpHUsl HACJIEACTBEHHOCTH.
29 4 CoBpeMEHHOE IPEJICTABICHNUE O TEHE U TEHOME.
30 5 ['eneTuka nomna.
31 6 W3MeHunBOCTh HACTIEACTBEHHAS U HEHACIICACTBEHHASI.
32 7 JIa6.pab. Ne 2. «CocTaBiieHre IPOCTEUIIIUX CXeM CKpelrBaHus. PenieHne reHeTHIecKuX 3aaau»
33 8 I'eHeTHKa ¥ 310pOBbE YEIOBEKA.

Tema 3.6. Cenexuusi pacTeHmii, ;)kHBOTHBIX H MHKpooprann3moB (1 yac)




34 1 Cenexuus opraHu3MoB. BUOTEXHOIOTHS | JOCTHKEHUS U IIEPCIIEKTUBA Pa3BUTHSL.

MaTepHaJ’leO-TeXHI/I‘leCKOQ o0ecneuyeHue

Cusornazos B.1. Bbuosnorus. O0uias Ouosorus. bazosslit ypoBeHs :YueO s 10-11 k1. o6meo6pa3zoBaT. yupexieHui.- 4 —e u3fl., CTepeoTUn
~M.: lpoda, 2013.

[Tporpamma cpeanero (mosHOTO) 001Iero oOpa3zoBanus 1o ouosorun. 10 - 11 kmaccsl. ba3oBsiil ypoBeHs. Jlist 00mieoOpazoBaTeIbHBIX
yupexieHuil. Aragonona 1. b. , Cusornazos B. . — M.: JIpoda ,2009.

YyeOHO-HATIAAHBIE TOCOOUS:
IMocTosIHHEIE CTEHBI:

1. Kpurepun Buga
2. HexoTopble 3a/1auu COBPEMEHHOM YKOJIOTHH
3. CmocoObl MUTaHUs OPTaHU3MOB

IHopTperni:
1. Y. JlapBuna
2. K. Tumepsizena
3. Tloptpets! BeImaromuxcst 6MoJioroB (5)
Mogaenn:

[IpoucxoxaeHue yenoBeka
KoMnuiekTbl MUKpONpenapaToB

OOmas 6uosnorus
Konnexuuu u repdéapun

1. KOJ’IJ’ICKI_[I/IH (ITAJICOHTOJIOTHYCCKAas»




2. Monenb-anTuIMKanys «reHeTUKa TPYIIT KPOBU
ITnakarer:

Oomas ouosorus 1

YpoBHM OpraHU3alnH KU3HHA

Cxema cTpoeHust KiieTkd. MHOrooopasue KiIeTok
DOTOCUHTE3

DHepreTudecKuii 0OMeH

Ctpoenue MoJIeKysbl OerKka

Cxema GmocuHTE3a Oenka

Mognekyna IHK u ee permukanus
Muto3-nenenne KieTKu

Tunsl 6ecrionoro pa3sMHOKEHUS

© ooNo A WN R

17. lleHTp MPOUCXOXKICHHS KYJIbTYPHBIX PaCTCHUN
18. LleHTp MPOUCXOXKICHHSI JOMAIITHUX KHBOTHBIX
19. 3amuTHbIE OKpacK ¥ (JOPMBI TEJIA Y )KUBOTHBIX
20. ®opMBI ECTECTBEHHOTO 0TOOpa

21. Kpurtepuu Buga

22. Ilytn 6uoi0ru4eckoro mporpecca

23. HanpaBieHus SBOJIIOIMOHHOTO TIpoliecca

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Oo0mas ouosorus 2

24.
25.

26.
217.
28.
29.

MyabsTUMeIMAHBIA MaTepHaJL:

Meiio3-00pa3oBaHue MOJIOBBIX KIETOK

OcHOBHBIE ATanbl SMOPHOTEHE3a XOPIOBBIX
JKUBOTHBIX

Tumnbel MOCTAMOPUOHATEHOTO PA3BUTHSI )KUBOTHBIX
3axoHbl HacneaoBanus (1)

3akoHbl HacneaoBaHus (2)

DopMBbI HACTEACTBEHHON N3MEHYMBOCTH

dopmbl MOAUPUKAITMOHHON N3MEHUYUBOCTH

[TaneoHTONIOTHYECKUE TOKA3ATEIBCTBA IBOJOIHH
CpaBHHTEIBHO-aHATOMUYECKHUE JIOKA3aTEILCTBA
IBOJTIOLIUT

3apoIpIeBOe CXOCTBO TTO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX
DTarbl 3BOJIIOIUH YeI0BeKa

Cxema ctpoenus Ouochepsl

CBs13u B JIeCHOM OHOIICHO3€

1. [napranku ans crapiekinaccHUKoB. buonorus. Hosas
mkos1a.2008.

2. DnexTpoHHOE yueOHoe u3nanue. buonorus. Xumus. JKoyorus.:
«Duzukony», «Apoda»,2005.
3. Toaroroska x EI'3. 2006.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.

Ypoku 6uonornn KuM. Obmass 6uonorus. 10 kmacce.-
BUpTYyanbHas mkoia Kupumia u Medoaus.-M.,2004.
Ypoku 6uonorun KuM. Obmasis 6uonorwust. 11 kmacce.-
BUpTYyaibHas mkosia Kupnmna u Medoams.-M.,2004.
buonornueckue HUKIBI-IIp
Cpena oburanus-np
- [lanka «Th u 6uosoTHsY: HEHYKHBIN MaTepuai-mp; 0oKk-
0aNbMOHUM
AJNKOT0JIb U OpraHu3M YeJoBeKa-1p
AJKOr0JIb, HAPKOTUKH-TIP
BX/I-tip
Kypenue B xu3HU yenoBeKa-1p
Kyputb nnu O661TE-TIp
JlynomaHnus KpaTko-Tip
Hapxomanus AnekceeBa-tip
Huxotun-np
[Ipe3enTanus- HapKOMaHus — Aopora B Oe3IHy-TIp
COL Ne60-CITNA-2007-m1p
[Tanka «OTKPBITBIA YPOK»
i. KpoBb u nepenuBanue KpOBU-TIP
buou. I1pes. bpau. [Iep. — (bpaku 1 moToMcTBO)-TIp.
Crpoenue u GyHKIUU OENKOB-TIP
JHK u PHK-np
Konwus cpasaenus JJHK u PHK (HyknenHoBble KUCIOTHI U
AT®)-tip
HacnencrsenHas ”3MEHYMBOCTB-TIP
[Ipe3enTarus Oenku-mp
PasmHOkeHME —T1p

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Cunre3 Oenka- mp

Cpasuenue JIHK u PHK (nyxiennoBbie kucnotsl 1 AT®)- np
Crpoenue u GyHKIIH OEITKOB —TIp

['pymnmna KpoBU U NepevBaHue —Ip

Bimmstnue ankorosist Ha mioa-np

HACJIEICTBEHHOCTb-TIP

I'eneTuka-mp

bonesnu-mip

BHyTpeHHss cpefa opraHusMa - equHasi CUCTEMA )KUAKOCTEM-
1p

Kypcoi-ip (Oxonorudeckue hakTopsl)

[Ipe3enTanms 6eTKu-TIp

[Ipe3enTanus mo Koxe-mp

AHTH aJIKOTOJIb-KWHO

AHTHU aIKOT0JIb 2- KHHO

AHTU anKoroJp 32- KHHO

AHTH KypeHue 1 -KHHO
AnxTu Kypenue 1 1-kuHO

AnTtu Kypenne 1 2-KkuHO

AHTH HADKOTHKH - KUHO

AHTH HApDKOTHKH3 - KUHO

AHTH HAapKOTHKH 4- KMHO
HeBeposTHOE TeI0 YelloBeKa-KMHO
AHTH HAapKOTHKH 4- KMUHO

BBC- TaiiHbl Tel1a — KWHO
I'epMabpoIUTEI-KHHO

3aragxu JIHK- mouckn Ajgama- KHHO




Abunotnueckue pakTopsl
Ananranuu Kak pe3yiabTar
AHTPONIOTr€HHBIN 3KOJIOTMYECKUI
¢bakrop

ApoMopdo3bl

benku B Gmocucremax

becnonioe u mosoBoe pa3MHOKEHNE
buocunTes 6enxoB

Bopr0a 3a cymecrBoBanue
Bunoo6pazoBanue mpaxt
Bunoo6pazoBanue

Bupycsl

['eneTuka yenoBeka npaxkT
I'eneTuka yenoseka

JetputHas nuiesas Uenb
JluruOpuiHoe CKperBaHie
JHK 1 u3 2

JHK 2 u3 2

Hcropus reretrku. MoHOTruOpUIHOE
CKpEIIMBaHUE.

UcTopus pa3zButust 6uonoruu
Kpurepuu u ctpykrypa Buga
MemOpaHHBIE OPTraHOU/IBI
Merto1bl cenekiuu pacTeHui,
YKUBOTHBIX

Moayau OMC no 6uosiorun

Murto3, MeH03, aMHUTO3
MuToXxoHApUHN. DHEPreTUYECKUIN
obmeH

MoaudukanoHHas ”3MEHUYUBOCTh
Hanpasnenust 3Bosronnun
Hacnencrsennas N3MEHYUBOCTE.
Myranun

O1U10I0TBOPEHUE Y )KUBOTHBIX U
pacteHui

Onpenenenue noJsa mpaxkT
Onpenenenue noJia

[TacTOumHAs NHIEBas LEMb
[TocTamMOproOHaNBbHOE PA3BUTHE
[Ipoucxoxaenue xu3Hu. Onapux
[IpoucxoxaeHue yeaoBeka
Pa3BuTuHe )KU3HU apXer-TIpoTEPO30ii-
naneo3ou

Pa3zBuTtue mupa B 6uonoruu

PHK, AT®

CrpoeHnue noJIOBbIX KIIETOK.
l'amerorenes

CuenieHHOE HacJIe10BaHNe T€HOB
PoTOCUHTE3

LleHTpbl IPOUCXOKAEHUS pACTEHUIN U
YKUBOTHBIX

Yenoseueckue pachl
OMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE
OTaIbl aHTPOIIOTEHE3a






